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ABSTRACT: 

मौसम विज्ञान, विसे अंग्रेज़ी में Meteorology कहा िाता ह,ै िायमंुडल़ीय घटनाओ ंके अध्ययन की िह शाखा ह ैिो पथृ्ि़ी के पयाािरण़ीय तंत्र, िलिाय,ु तापमान, दबाि, नम़ी, पिन गवत, और िर्ाा 

िैस़ी प्रवियाओ ंको समझने और पिूाानमुावनत करने का काया करत़ी ह।ै प्राच़ीन काल से ह़ी मानि मौसम की िानकाऱी के वलए आकाश, सयूा, बादलों और पिन के संकेतों पर वनर्ार रहा ह,ै वकंत ु

आि यह एक विशदु्ध िैज्ञावनक अनशुासन बन चकुा ह,ै िो गवणत़ीय मॉडल, उपग्रह वचत्रण, कंप्यटूर प्रोग्राम और कृवत्रम बुवद्धमत्ता िैस़ी अत्याधवुनक तकऩीकों पर आधाररत ह।ै मौसम की सट़ीक 

िानकाऱी मनषु्य के ि़ीिन के अनेक पक्षों को प्रर्ावित करत़ी ह ै— िैसे कृवर्, िाययुान संचालन, समदु्ऱी यातायात, आपदा प्रबंधन, पयाटन, और दैवनक ि़ीिन की योिना। विशेर्कर र्ारत िैसे 

कृवर्-प्रधान देश में, मानसनू की सट़ीक र्विष्यिाण़ी वकसानों के वलए िरदान सावबत हो सकत़ी ह।ै इसके अवतररक्त चििात, र्ाऱी िर्ाा, बर्ा बाऱी या ह़ीटिेि िैस़ी आपदाओ ंकी पिूा सचूना कई 

िान-माल की रक्षा कर सकत़ी ह।ै हालांवक तकऩीक में िबरदस्त प्रगवत के बाििदू मौसम पिूाानमुान की पणूा सट़ीकता आि ऱ्ी एक चनुौत़ी बऩी हुई ह।ै कऱ्ी-कऱ्ी यह अनमुान गलत वसद्ध हो िाते 

हैं, विससे आम नागररकों का विश्वास कम होता ह ैऔर मौसम िैज्ञावनकों की कायाप्रणाल़ी पर प्रश्नवचह्न उठते है मौसम विज्ञान की सट़ीकता का मलूयांकन वकया िाए, यह समझा िाए वक वकन-वकन 

कारकों से पिूाानमुान की गुणित्ता प्रर्ावित होत़ी ह,ै वकन तकऩीकों का प्रयोग वकया िा रहा ह ैऔर आगे इसकी वदशा क्या हो सकत़ी ह।ै साथ ह़ी यह ऱ्ी विशे्लर्ण वकया िाएगा वक र्ारत में मौसम 

पिूाानमुान की ितामान वस्थवत क्या ह ैऔर इसमें सधुार की वकतऩी संर्ािना ह।ै यह अध्ययन न केिल मौसम विज्ञान को बेहतर समझने में सहायक होगा, बवलक इससे समाि, सरकार और आम 

नागररकों के वलए ऱ्ी मागादशान प्राप्त होगा 

KEYWORDS: 
मौसम विज्ञान (Meteorology) – िायुमंडलीय घटनाओ ंका िैज्ञावनक अध्ययन।,  पूिायनुमान (Forecast) – वकसी घटना की सभंावित भविष्यिाणी।, डॉपलर रडार (Doppler 

Radar) – िर्ाय, तूिान आवद की वनगरानी हेतु प्रयोग की जाने िाली तकनीक।, कृविम उपग्रह (Satellite) – मौसम वनगरानी हेतु पृथ्िी की पररक्रमा करने िाला यंि।, आंवकक 

मॉडल (Numerical Model) – कंप्यूटर द्वारा उपयोग वकए जाने िाले गवणतीय पूिायनुमान उपकरण।, जलिाय ुपररितयन (Climate Change) – दीघयकावलक मौसमीय पररितयनों 

की प्रिृवि।, सटीकता (Accuracy) – सही और यथाथय जानकारी का स्तर।, िुवट सीमा (Margin of Error) – पूिायनुमान में सभंावित गलवतयों की सीमा । 
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विर्य िस्तु 

मौसम पिूाानमुान की पद्धवतयााँ 

मौसम परू्वानमुवन एक जटिल रै्ज्ञवटनक प्रटियव है , जो पथृ्र्ी के र्वयुमंडलीय , स्थलवकृटतक 

और समदु्री डविव के टर्शे्लषण पर अधवररत होती ह।ै परू्वानमुवन की प्रटियव को प्रभवर्शवली 

बनवने के टलए टर्टभन्न तकनीकों और यंत्रों कव प्रयोग टकयव जवतव ह,ै टजनमें टनम्न प्रमखु हैं: 

ईपग्रह पे्रक्षण प्रणवली (Satellite Observation): 

ईपग्रहों के मवध्यम से धरती की सतह , समदु्र, र्वयुमंडल और बदलते हुए मौसमी चिों कव 

लगवतवर टनरीक्षण टकयव जवतव ह।ै भवरत कव INSAT और GSAT ईपग्रह नेिर्का  मौसम 

परू्वानमुवन में महत्र्पणूा भटूमकव टनभवतव ह।ै ये ईपग्रह बवदलों की गटत , नमी की मवत्रव , 

चिर्वत की टदशव अटद मवपते हैं। 

डॉपलर रडवर (Doppler Radar): 

डॉपलर रडवर कव ईपयोग टर्शेष रूप से र्षवा , तफूवन और हर्व की टदशव तथव गटत कव 

टर्शे्लषण करने के टलए टकयव जवतव ह।ै यह तकनीक ऄत्यंत संरे्दनशील होती ह ैऔर यह 

स्थवनीय स्तर पर सिीक जवनकवरी देने में सक्षम ह।ै 

मौसम बैलून (Weather Balloons): 

हवआड्रोजन यव हीटलयम से भरे गए ये बैलून टर्टभन्न उंचवआयों पर जवकर तवपमवन , अद्रातव, 

र्वयुदवब, और हर्व की टदशव जैसे अंकडे भेजते हैं। यह प्रणवली उपरी र्वयुमंडलीय 

टस्थटतयों को जवनने कव एक प्रमखु सवधन ह।ै 

जमीनी मौसम स्िेशन (Ground Stations): 

देश के टर्टभन्न भवगों में स्थवटपत ये स्िेशन तवपमवन, दबवर्, र्षवा, और हर्व की टदशव अटद  

 

को मवपते हैं। यह डविव परू्वानमुवन मॉडल्स में डवलव जवतव ह।ै 

गटणतीय और सवंटययकीय मॉडल: 

आनमें कंप्यूिर अधवररत Numerical Weather Prediction Models जैसे WRF 

(Weather Research and Forecasting) मॉडल, GFS (Global Forecast 

System), और ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather 

Forecasts) मॉडल शवटमल हैं। ये मॉडल पथृ्र्ी के टर्टभन्न स्थवनों से प्रवप्त अंकडों को 

प्रोसेस करके परू्वानमुवन देते हैं। 

सिीकतव कव मवपन 

मौसम टर्ज्ञवन की सिीकतव कव टनधवारण एक रै्ज्ञवटनक प्रटियव है , टजसमें परू्वानमुवन और 

र्वस्तटर्क पररणवमों के बीच तलुनव की जवती ह।ै आसके टलए टर्टभन्न तकनीकी मवपदंडों कव 

प्रयोग टकयव जवतव ह:ै 

टहि रेि (Hit Rate): 

यह मवपदंड यह दशवातव ह ैटक टकतनी बवर परू्वानमुवटनत घिनव र्वस्तर् में घिी। ईदवहरण के 

टलए, यटद र्षवा की भटर्ष्यर्वणी की गइ थी और र्वस्तर् में र्षवा हुइ , तो आसे "टहि" मवनव 

जवतव ह।ै 

फॉल्स ऄलवमा रेि (False Alarm Rate): 

कइ बवर परू्वानमुवन में कहव जवतव ह ैटक र्षवा होगी , परंत ुऐसव नहीं होतव। आस टस्थटत को 

"फॉल्स ऄलवमा" कहव जवतव ह।ै आसकी ऄटधकतव अम जनमवनस के टर्श्ववस को प्रभवटर्त 

करती ह।ै 
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परू्वानमुवन त्रटुि (Forecast Error): 

आसमें र्वस्तटर्क और ऄनमुवटनत डेिव (जैसे तवपमवन, र्षवा की मवत्रव) के बीच कव ऄंतर मवपव 

जवतव ह।ै 

स्कोररंग मेटिक्स: 

Forecast Skill Score, Brier Score, ROC Curve जैसे तकनीकी ईपकरणों के 

मवध्यम से परू्वानमुवन की गणुर्त्तव को अँकव जवतव ह।ै 

के्षत्रीय सिीकतव: 

पहवडी क्षेत्रों , समदु्री के्षत्रों यव शहरी आलवकों में परू्वानमुवन की सिीकतव ऄलग-ऄलग हो 

सकती ह।ै आसकव कवरण स्थलवकृटत , स्थवनीय हर्वएँ और उष्मव द्वीप प्रभवर् ( Urban Heat 

Island Effect) ह।ै 

तकनीकी प्रगटत और रै्ज्ञवटनक टर्कवस 

टपछले दो दशकों में मौसम परू्वानमुवन में तकनीकी िवंटत अइ ह।ै Artificial Intelligence 

(AI), Machine Learning (ML), Quantum Computing और Big Data 

Analytics ने आस के्षत्र को अधटुनकतम रूप टदयव ह।ै 

कृटत्रम बटुिमत्तव (AI) कव ईपयोग: 

AI अधवररत मॉडल ऐटतहवटसक डविव के अधवर पर संभवटर्त पररदृश्य तैयवर करते हैं। जैसे 

IBM कव Watson यव Google DeepMind जैसे मॉडल मौसम परू्वानमुवन की सिीकतव 

बढवने के टलए प्रटशटक्षत टकए जव रह ेहैं। 

टबग डविव टर्शे्लषण (Big Data): 

हर सेकंड लवखों अंकडे ईपग्रह , रडवर और मौसम स्िेशन से प्रवप्त होते हैं। आनकव टर्शे्लषण 

करके पैिना, ऄसमवनतवएं और संभवर्नवएँ खोजी जवती हैं। 

क्र्वंिम कम्प्यूटिंग: 

हवल ही में मौसम रै्ज्ञवटनकों ने क्र्वंिम तकनीकों कव ईपयोग शरुू टकयव है , टजससे भवरी 

गणनवएँ सेकंडों में की जव सकती हैं। 

मोबवआल ऐप्स और GPS अधवररत सेर्वएँ: 

AccuWeather, Skymet, Mausam App जैसी सेर्वएँ ऄब नवगररकों को व्यटिगत 

स्थवन के टलए परू्वानमुवन देती हैं। Hyperlocal Forecasting से गवंर्-स्तर तक सिीक 

सूचनव पहुचँ रही ह।ै 

भवरत में मौसम टर्ज्ञवन की टस्थटत 

भवरत एक टर्टर्ध जलर्वयु र्वलव देश ह ैजहवँ टहमवलय , रेटगस्तवन, समदु्र और मैदवनी के्षत्र 

सभी टस्थत हैं। आस टर्टर्धतव के कवरण मौसम परू्वानमुवन ऄटधक जटिल हो जवतव ह।ै भवरत 

मौसम टर्ज्ञवन टर्भवग (IMD) आस टदशव में प्रमखु भटूमकव टनभवतव ह।ै 

IMD की सेर्वएँ: 

IMD भवरत सरकवर कव ऄधीनस्थ टनकवय ह ैजो मौसम संबंधी परू्वानमुवन , चेतवर्नी और 

ऄनसंुधवन कवया करतव ह।ै यह टर्भवग 1875 में स्थवटपत हुअ थव और आसकव मयुयवलय नइ 

टदल्ली में ह।ै 

तकनीकी अधवर: 

IMD ने INSAT-3D, INSAT-3DR, और Oceansat जैसे ईपग्रहों कव ईपयोग शरुू 

टकयव ह।ै आसके ऄलवर्व Doppler Radar Network कव भवरत में तीव्र टर्स्तवर हो रहव है , 

टर्शेषकर चिर्वत प्रभवटर्त रवज्यों में। 

महत्र्पणूा ईपलटधधयवँ: 

2020 में IMD ने चिर्वत ―ऄम्फवन‖ की 5 टदन परू्ा सूचनव देकर भवरी नकुसवन को रोकव। 

कृटष मौसम सेर्व ( Agromet) के मवध्यम से टकसवनों को सवप्तवटहक कृटष सलवह दी जवती 

ह।ै 

टनजी संस्थवन और सहयोग: 

Skymet Weather, NCMSL जैसे टनजी संगठन भी ऄब मौसम परू्वानमुवन में सटिय हैं 

और IMD से समन्र्य करते हैं। 

सिीकतव की चनुौटतयवँ 

भले ही तकनीक ईन्नत हो चकुी हो , मौसम परू्वानमुवन की सिीकतव को ऄभी भी कइ 

बवधवओ ंकव सवमनव करनव पडतव ह:ै 

स्थवनीय कवरकों की टर्टर्धतव: 

स्थवनीय स्थलवकृटत, पेड-पौधों की घनतव, जलस्रोत अटद मौसम पर गहरव प्रभवर् डवलते हैं। 

ईदवहरण के टलए, एक ही टजले के दो गवंर्ों में ऄलग-ऄलग मौसम हो सकतव ह।ै 

सीटमत संसवधन और डेिव गैप: 

भवरत के कइ ग्रवमीण और पहवडी आलवकों में पयवाप्त मौसम स्िेशन नहीं हैं , टजससे स्थवनीय 

डविव की ईपलधधतव सीटमत होती ह।ै 

ऄप्रत्यवटशत जलर्वयु पररर्तान: 

मवनर्जटनत जलर्वयु पररर्तान के कवरण पवरंपररक मौसमीय चि टबगड चकेु हैं। ऄब 

मवनसून समय से पहले यव बवद में अ सकतव ह,ै टजससे ऄनमुवटनत पैिना टर्फल हो जवते हैं। 

तकनीकी और मवनर् संसवधन की कमी: 

देश में प्रटशटक्षत मौसम रै्ज्ञवटनकों की संययव सीटमत है , और ऄत्यवधटुनक तकनीकों कव 

संचवलन करने के टलए पयवाप्त तकनीकी स्िवफ की अर्श्यकतव होती ह।ै 

जनतव पर प्रभवर् 

मौसम परू्वानमुवन कव जनसवमवन्य के जीर्न पर प्रत्यक्ष प्रभवर् पडतव ह।ै यटद परू्वानमुवन सिीक 

हो तो यह ऄनेक के्षत्रों में सुरक्षव और लवभ टदलव सकतव ह:ै 

कृटष पर प्रभवर्: 

टकसवनों को र्षवा, ओलवर्टृि, तवपमवन में टगरवर्ि यव र्टृि की सूचनव टमलने से रे् समय रहते 

फसल की सुरक्षव कर सकते हैं। 

अपदव प्रबंधन में सहवयक: 

भकंूप, चिर्वत, बवढ यव तफूवन जैसी अपदवओ ंसे पहले चेतवर्नी देकर हजवरों जवनें बचवइ 

जव सकती हैं। 

स्र्वस्थ्य सेर्वएँ: 

हीिरे्र्, ठंड की लहर, र्वयु प्रदषूण अटद के समय स्र्वस्थ्य टर्भवग को पहले से सचेत कर 

टदयव जवतव ह ैटजससे जनस्र्वस्थ्य की रक्षव होती ह।ै 

र्वटणटज्यक और औद्योटगक प्रभवर्: 

बंदरगवह, टर्मवन सेर्वएं , रेलरे् और टनमवाण ईद्योग मौसम की जवनकवरी के अधवर पर 

संचवलन करते हैं। परू्वानमुवन की सिीकतव से ऄथाव्यर्स्थव पर सकवरवत्मक प्रभवर् पडतव ह।ै 

भटर्ष्य की संभवर्नवएँ 

मौसम परू्वानमुवन कव भटर्ष्य ऄत्यंत संभवर्नवशील ह।ै अने र्वले र्षों में तकनीक , 

ऄनसंुधवन और रै्टश्वक सहयोग की मदद से आसकी सिीकतव में ईल्लेखनीय सुधवर संभर् ह:ै 

Hyperlocal Forecasting: 

हर शहर, गवँर् और कॉलोनी के टलए ऄलग परू्वानमुवन — यह तकनीक ऄगले चरण की 

भटर्ष्यर्वणी प्रणवली होगी। 

Quantum Models: 

भटर्ष्य में सुपरफवस्ि कंप्यूिेशन की मदद से सेकंडों में लवखों पररदृश्यों की गणनव कर मौसम 

कव ऄनमुवन लगवयव जव सकेगव। 

जनतव की भवगीदवरी: 

Mobile crowdsourcing (जैसे – मोबवआल ऐप से ईपयोगकतवा डेिव भेजें) से मौसम 

ऄनमुवन और ऄटधक स्थवनीय एरं् र्वस्तटर्क हो सकतव ह।ै 

ऄंतरवाष्िीय सहयोग: 

WMO, SAARC, और ASEAN देशों के सहयोग से सीमवर्ती के्षत्रों और समदु्री मौसम 
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की सिीकतव में सुधवर होगव। 

साराांश  

मौसम टर्ज्ञवन अज के रै्ज्ञवटनक युग कव एक महत्र्पणूा के्षत्र है , टजसकव सीधव संबंध मवनर् 

जीर्न के प्रत्येक क्षेत्र से ह ै – चवह ेर्ह कृटष हो , स्र्वस्थ्य, अपदव प्रबंधन, व्यवपवर, पयािन, 

यव अम जनजीर्न। आस शोधपत्र कव प्रमखु ईद्देश्य मौसम टर्ज्ञवन की सिीकतव कव टर्शे्लषण 

करनव, आसके टलए ईपयोग में लवइ जवने र्वली तकनीकों को समझनव , आसकी चनुौटतयों कव 

ऄध्ययन करनव, और भटर्ष्य की संभवर्नवओ ंको रेखवंटकत करनव रहव ह।ै  मौसम परू्वानमुवन 

की प्रटियव जटिल और बहुस्तरीय होती ह।ै यह केर्ल अकवश की ओर देखने मवत्र से नहीं , 

बटल्क रै्ज्ञवटनक ईपकरणों, ईपग्रहों, कंप्यूिर मॉडल, रडवर प्रणवली, और अंटकक टर्शे्लषण 

के मवध्यम से संभर् होती ह।ै अज मौसम रै्ज्ञवटनक सैकडों िेरवबवआि्स डविव एकत्र करते हैं 

और ईन्हें गटणतीय मॉडलों के मवध्यम से प्रोसेस कर भटर्ष्य के संभवटर्त मौसम की 

जवनकवरी टनकवलते हैं। आसके टलए INSAT, Doppler Radar, Weather Balloons, 

Ground Stations जैसे ईपकरणों कव व्यवपक ईपयोग टकयव जवतव ह।ै आनसे प्रवप्त डेिव 

अधटुनक कंप्यूिर प्रणवटलयों द्ववरव प्रोसेस कर नवगररकों और प्रशवसन को मौसम की परू्ा 

सूचनव प्रदवन की जवती ह।ै मौसम टर्ज्ञवन में सिीकतव की बवत करें तो आसे कइ प्रकवर से मवपव 

जवतव है , जैसे टक टहि रेि (जहवँ परू्वानमुवन सही टसि हुअ) , फॉल्स ऄलवमा रेि (जहवँ 

परू्वानमुवन गलत टसि हुअ) , और बवयस यव औसत त्रटुि। आसके ऄटतररि मौसम टर्भवग 

समय, स्थवन और घिनव टर्शेष के ऄनसुवर ऄलग-ऄलग स्तर की सिीकतव कव मलू्यवंकन 

करतव ह।ै ईदवहरणस्र्रूप , बवररश यव बफा बवरी जैसे स्थवनीय प्रभवर् र्वली घिनवएँ ऄटधक 

ऄटनटित हो सकती हैं , जबटक बडे पैमवने की घिनवएँ जैसे चिर्वत ऄटधक परू्ा-सूटचत हो 

सकती हैं। 

तकनीकी टर्कवस ने मौसम टर्ज्ञवन को एक नइ टदशव दी ह।ै Artificial Intelligence 

(AI), Machine Learning (ML), Big Data, और Quantum Computing जैसे 

ऄत्यवधटुनक ईपकरणों के अने से मौसम परू्वानमुवन की गणुर्त्तव में ईल्लेखनीय सुधवर हुअ 

ह।ै ऄब रै्ज्ञवटनक न केर्ल र्तामवन डविव कव टर्शे्लषण करते हैं , बटल्क ऐटतहवटसक मौसमीय 

रुझवनों कव भी ऄध्ययन करते हैं और ईनमें से पैिना टनकवल कर भटर्ष्यर्वणी करते हैं। AI 

अधवररत परू्वानमुवन प्रणवली (जैसे IBM Watson) और mobile-based hyperlocal 

forecasts ने मौसम परू्वानमुवन को अम अदमी की पहुचं तक सुलभ बनव टदयव ह।ै भवरत में 

मौसम परू्वानमुवन की टजम्मेदवरी मयुय रूप से भवरत मौसम टर्ज्ञवन टर्भवग ( IMD) के पवस 

ह,ै टजसने हवल के र्षों में तकनीकी ढवंचे में कइ सुधवर टकए हैं। IMD ऄब INSAT-3D 

और 3DR जैसे अधटुनक ईपग्रहों कव प्रयोग करतव है , और Doppler Radar प्रणवली कव 

रवष्िव्यवपी नेिर्का  खडव टकयव गयव ह।ै आसके ऄटतररि IMD की 'Agromet Advisory 

Services' टकसवनों को समयवनकूुल कृटष सलवह देने में ऄत्यंत ईपयोगी टसि हो रही ह।ै 

आसी तरह, चिर्वतों की सिीक जवनकवरी ने ऄनेक बवर हजवरों लोगों के जीर्न को बचवने में 

योगदवन टदयव ह।ै 

हवलवंटक, आतनी प्रगटत के बवर्जूद मौसम परू्वानमुवन को पणूातः सिीक नहीं कहव जव सकतव। 

आसके ऄनेक कवरण हैं। सबसे पहले , भवरत की भौगोटलक टर्टर्धतव ऄत्यंत ऄटधक ह ै – 

टहमवलय से लेकर रेटगस्तवन तक और समदु्र से लेकर घने जंगलों तक – टजससे स्थवनीय 

मौसम में ऄत्यटधक पररर्तानशीलतव होती ह।ै दसूरे , देश के ऄनेक टहस्सों में पयवाप्त मौसम 

स्िेशन नहीं हैं , टजससे डेिव की सघनतव प्रभवटर्त होती ह।ै तीसरे , ऄप्रत्यवटशत जलर्वयु 

पररर्तान ने पवरंपररक मौसमीय चिों को टबगवड टदयव ह,ै टजससे परुवने परू्वानमुवन मॉडल ऄब 

हमेशव कवरगर नहीं रहते। आसके ऄटतररि, मवनर् संसवधनों की भी एक सीटमततव ह।ै भवरत में 

प्रटशटक्षत मौसम रै्ज्ञवटनकों की संययव सीटमत ह ैऔर कइ बवर तकनीकी टर्शेषज्ञतव की कमी 

के कवरण ईपकरणों कव समटुचत ईपयोग नहीं हो पवतव। आन सभी कवरकों से परू्वानमुवन की 

सिीकतव प्रभवटर्त होती ह ैऔर अम जनतव में भ्रम यव ऄसंतोष की टस्थटत ईत्पन्न हो सकती 

ह।ै मौसम परू्वानमुवन कव जनसवमवन्य पर गहरव प्रभवर् पडतव ह।ै टकसवनों को बवररश , 

ओलवर्टृि, सूखव अटद की परू्ा सूचनव टमलने से फसल की रक्षव संभर् होती ह।ै मछुअरे 

समदु्र में न जवने कव टनणाय ले सकते हैं। टर्मवन सेर्वएँ ऄपने रूि और ईडवनों को परू्ा 

टनयोटजत कर सकती हैं। आसके ऄलवर्व, बवढ यव चिर्वत जैसे अपवतकवलीन मवमलों में परू्ा 

चेतवर्नी से सरकवरी एजेंटसयवँ , जैसे NDRF और SDMA, समय रहते बचवर् कवया शरुू 

कर सकती हैं।  भटर्ष्य की दृटि से मौसम टर्ज्ञवन ऄत्यटधक संभवर्नवओ ंसे भरव के्षत्र ह।ै 

Hyperlocal Forecasting, टजसमें GPS अधवररत मोबवआल डेिव के अधवर पर टकसी 

टर्टशि मोहल्ले यव गवँर् तक कव मौसम बतवयव जव सकेगव , आसकव ऄगलव चरण ह।ै 

Quantum Computing की मदद से अज जहवँ लवखों गणनवएँ घंिों में होती हैं , रे् सेकंडों 

में संभर् होंगी। आसके ऄलवर्व , अम जनतव की भवगीदवरी भी ऄब मौसम परू्वानमुवन में एक 

नइ भटूमकव टनभव रही ह ै– मोबवआल ऐप्स के मवध्यम से लोग ऄपने के्षत्र कव मौसम डेिव सवझव 

कर सकते हैं, टजससे परू्वानमुवन और ऄटधक यथवथा बन सकेगव। 

ऄंतरवाष्िीय सहयोग भी मौसम टर्ज्ञवन की सफलतव में टनणवायक भटूमकव टनभव सकतव ह।ै 

WMO (World Meteorological Organization), SAARC Weather Initiative 

और ASEAN के्षत्रीय सहयोग के मवध्यम से मौसम डेिव कव अदवन-प्रदवन , प्रटशक्षण 

कवयािम, और संयुि ऄनसंुधवन बढवयव जव रहव ह।ै भवरत जैसे देश के टलए यह एक 

महत्र्पणूा ऄर्सर ह ैटक र्ह ऄपनी तकनीकी क्षमतवओ ंको और सुदृढ करे और के्षत्रीय 

नेततृ्र् टनभवए। 

टक मौसम टर्ज्ञवन की सिीकतव एक गटतशील प्रटियव है , जो टनरंतर बदलते हुए पयवार्रणीय 

और तकनीकी परररे्श के ऄनसुवर टर्कटसत हो रही ह।ै यद्यटप आसमें ऄनेक चनुौटतयवँ हैं – 

जैसे स्थलवकृटतक टर्टर्धतव , डेिव की सीमवएं , जलर्वयु पररर्तान और मवनर् संसवधन की 

कमी – टफर भी तकनीक के ईटचत ईपयोग , शोध और नीटत टनमवाण के मवध्यम से मौसम 

टर्ज्ञवन को और ऄटधक टर्श्वसनीय और जनोपयोगी बनवयव जव सकतव ह।ै 

मौसम परू्वानमुवन केर्ल रै्ज्ञवटनक नहीं, बटल्क सवमवटजक और अटथाक टजम्मेदवरी भी ह।ै यह 

सरकवर, रै्ज्ञवटनक समदुवय और नवगररकों के सटम्मटलत प्रयवस से ही सफल हो सकतव ह।ै आस 

शोधपत्र के मवध्यम से यह समझने कव प्रयवस टकयव गयव ह ैटक मौसम टर्ज्ञवन में सिीकतव 

क्यों महत्र्पणूा है , ईसे प्रवप्त करने में क्यव बवधवएँ हैं , और टकस प्रकवर हम आन बवधवओ ंको 

पवर कर एक रै्ज्ञवटनक, सुरटक्षत और सतत भटर्ष्य की ओर बढ सकते हैं। 
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